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mikroorganizmy
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Kompleks drobnoustrojow gleby

Gleba jest zlozonym kompleksem mineralno- lub
organiczno - biologicznym, bedacym w stanie
dynamicznej rownowagi. Od zywotnosci i jakosci
mlkroorganlzmow w niej bytujacych zalezy kondycja
roslin tam zyjacych

Tylko przewaga organizmow pozytecznych dla roslin
nad patogenami pozwala na ich dobry wzrost i
zdrowotnos¢

Aby przywrdcic taki stan nalezy wprowadzic
odpowiednie grzyby, bakterie i inne mikroorganizmy
bedace w opozycji wobec tych niekorzystnych




CZYM JEST MIKORYZA ?

 Istniejace na Ziemi od 400 milionow lat rosliny, maja od tego czasu na
swych korzeniach mikroorganizmy wspomagajace ich wzrost; s3 to
grzyby mikoryzowe. W ciggu tego czasu wiele z nich sie
wyspecjalizowato i stworzylo uklady symbiotyczne z konkretnymi

grupami roslin. Dzielac rosliny na dwie podstawowe grupy: roslin
zielnych i zdrewnialych, podobnie mozemy podzieli¢ grzyby na endo- i
ekto- mikoryzowe. Oczywiscie jest to w pewne uproszczenie, ale dla
celow dydaktycznych dopuszczalne. Obydwie grupy grzybéw roznig sie
bardzo w swej biologii i morfologii. Jednakze, jedna ceche maja
wspolng i niezwykle waznga dla roslin - wspomagaja ich wzrost i rozwoj
w kazdych warunkach; bez nich w wielu miejscach bytaby pustynia.




ENDOMIKORYZA EKTOMIKORYZA
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WIECE]J O ENDOMIKORYZIE

* Wiekszos¢ roslin zielnych i niektérych jednolisciennych korzysta z
dobrodziejstwa symbiozy endomikoryzowej. Endomikoryzy wystepuja
rowniez jako towarzyszace ektomikoryzie na niektorych drzewach i
krzewach lisciastych

Grzyby te naleza gléwnie do rodzaju Glomus oraz Gigaspora i czesto
jeden gatunek tworzy mikoryzy z wieloma roslinami, a na korzeniach

jednego gatunku roslin mozna znalez¢ wiele gatunkéw grzybow.
Charakterystyczne dla nich jest ich rozwdj w korzeniach i wytwarzanie
tam arbuskul i wezikul, ktére wypelniajqg komdrki. Grzybnia wewnatrz
komorki ulega trawieniu i stanowi pokarm dla rosliny.

Penetracja strzepek na zewnatrz nie jest rozlegla, ale spetnia swoja
wazng role w pobieraniu wody i sktadnikow mineralnych




ZASTOSOWANIE ENDOMIKORYZ

* Nasze preparaty endomikoryzowe zawieraja zaréwno zarodniki jak i
uspione strzepki grzybni. Dzieki temu grzyb szybko nawiazuje
symbioze z korzeniem rosliny.

W uprawach ogrodniczych endomikoryzy majq zastosowanie przy
uprawie wiekszosci roslin zielnych i bylin za wyjatkiem kapustowatych,
pokrzywowych i rdestowatych.

Dla plantatorow pomidoréw, papryki, dyniowatych, trawiastych, a
nawet takich roslin jak banany, ananasy czy inne zielne rosliny
tropikalne, efekty wprowadzenia endomikoryz na wyjatowiong z nich
plantacje lub w uprawach na podlozach sztucznych, moga by¢ nawet
zaskakujace.

Efektem tego jest uzyskanie wiekszego i lepszego jakosciowo plonu
przy mniejszym zuzyciu wody i nawozoéw, co w warunkach ich
niedoboru jest czynnikiem decydujacym o poprawie rentownosci




BEZ MIKORYZY /. MIKORYZA
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Z mikoryzg (% SM) | Bez mikoryzy (% SM)

Popiol 24,89 47.43

| Masa organiczna 75,11 52,57
Bialko surowe 14,08 13,57
Ekstraki eterowy 1,58 1,38
Wiokno surowe 17,38 12.45
- NDF 34,08 36.81
- ADF 28,37 35,28
Cukry ogélem g/l 13,96 9,84
= za 4,87 3,34
- fruktoza 5.77 4,23
- sacharoza 2,68 1.87
Chlorofil catkowity mg g 2,15 1,56
Karotenoidy mg g 211,15 162,76
Zwiazki mineralne: mg g
N 2.8 3,1
P 0,11 0,12
K B3 8.6
Mg 0.7 0.7
s 0,16 0,33
Ca 1,4 1,3
Fe 11,0 7.9
Na 292.6 250.6
Cu 0,10 0,61
Mn 19.3 1.4
Zn 1.3 6.9




ZALETY STOSOWANIA ENDOMIKORYZY

Dla plantatoréw roslin uzytkowych najwazniejszymi w
oddziatywaniu symbiozy endomikoryzowej s3:

Wyzsze plonyilepszy wzrost szczegélnie w mniej sprzyjajacych
warunkach ( susza, zasolenie, i inne nie sprzyjajace warunki glebowe)
przy oszczedniejszym nawozeniu

Lepszy smak owocow w przypadku np. pomidoréw, papryki,
ogorkow i innych dyniowatych a takze bananow.

Wzrost odpornosci na choroby szczegdlnie systemu korzeniowego

Owoce bardziej jedrne i odporne na uszkodzenia i transport




JAK STOSOWAC

Szczepionka endomikoryzowa dostarczana jest w
postaci bragzowego pudru zawierajacego zarodniki i
uspione strzepki grzybni.

Mozna jq aplikowac na korzenie w postaci suchej oraz
w zawiesinie wodno-zelowej

Skutecznym jest rOwniez zaprawianie nasion przed
siewem po lekkim zwilzeniu w zaleznosci od gatunku

W uprawach juz rosnacych stosujemy mikoryzacje
wglebng wstrzykujac zawiesine szczepionki
aplikatorem.




Uprawy w ktorych optacalna jest endomikoryza

Warzywa: psiankowate, dyniowate,
cebulowe, korzeniowe, ale nie dla
kapustnych.

Wiekszosc¢ kwiatow jednorocznych i bylin;
w tym ziola lecznicze

Rolnicze; kukurydza, ziemniaki, buraki i
inne okopowe

L.aki i pastwiska, rosliny bobowate.




EKTOMIKORYZA

Naturalne zwigzki ektomikoryzowe tworza rosliny drzewiaste (drzewa 1
krzewy) w siedliskach lesnych z grzybami nalezagcymi do rodziny
Basidiomycetes | Ascomycetes . Poniewaz wszystkie drzewa pochodza z
lasow, ich zwiazek z grzybami ektomikoryzowymi jest naturalny i nie
budzi watpliwosci. Grzybnia zewnetrzna jest czesto bardzo rozlegla i taczy
cate zespoty drzew w danym siedlisku , a petniac role tacznika miedzy
drzewami, pozwala na komunikacj¢ i wymiang materii i informacji w
srodowisku glebowym

Wielokrotne zwigkszenie powierzchni chtonnej zamikoryzowanego systemu
korzeniowego daje w efekcie optymalne zaopatrzenie w wode i niezbedne
do prawidlowego rozwoju sktadniki mineralne . Tg wielokrotno$¢ obrazujg
szwedzkie doswiadczenia, w ktorych pomiar grzybni na powierzchni 1 m?
lasu lisciastego, wykazat taczng dtugos¢ strzepek 8000 km. Ta wielkosc¢
uzmystawia jak liczne mogg by¢ by¢ strzepki grzybni 1 dlaczego moga tak
wiele pobrac sktadnikow z przestworow glebowych




Ta bardzo gesta sie¢ grzybni zasiedlajacej przestwory glebowe, niedostepne
dla najdrobniejszych korzeni 1 wtosnikow; o bardzo cienkich strzepkach

. Dzieki temu mogg pobiera¢ wode, ktora jest niedostepna dla rosliny. Ale
nie samg wodg drzewo zyje. Do prawidtowego wzrostu potrzebuje rowniez
soli mineralnych. Optymalnie najlepsze zaopatrzenie w sole mineralne 1 to
w roznych warunkach siedliskowych, zapewnia jedynie 1 to w sposob
dtlugotrwaly, grzybnia ektomikoryzowa. Dzigki swym enzymatycznym
mozliwosciom, dostarcza roslinie wszystkich soli mineralnych, niezbednych
do ich prawidtowego wzrostu.

Te efekty symbiozy ektomikoryzowej wptywaja na optymalny wzrost 1
rozwoj roslin. Wysoka sprawnos¢ asymilacji, nawet w gorszych warunkach
(susza) oraz zaopatrzenie w sktadniki mineralne, skutkuja wigkszym i
wartosciowszym plonem owocow, wyzszg ich odpornoscig na choroby 1
szkodniki, a w efekcie wyzszymi dochodami, przy tylko jednorazowej ich
mikoryzacji.




Ektomikoryza Iaczy drzewa siecig grzybni
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Las jest matecznikiem mikory




MIKORYZA
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/Zmikoryzowane korzenie do izolacji grzybni
ektomikoryzowe;




FAZY TZOLACJI GRZYBNI Z KORZENI




Produkt dla profesjonalistow

Dla mikoryzacji profesjonalnych ,wykonywanych na
duzych powierzchniach aplikatorem plecakowym,
przygotowujemy szczepionki w formie koncentratu ,zywej
grzybni mikoryzowej”

Z dostarczonego koncentratu szczepionki , wlasciwej dla
mikoryzowanych roslin, oraz z hydrozelu i wody w
okreslonych proporcjach, zostaje przygotowana zawiesina
robocza do aplikacji wgtebnej lub moczenia korzeni przed
sadzeniem. Sposob jej przygotowania jest zalezny od
konkretnych potrzeb (podany na stronie www).




Zastosowanie szczepionek
mikoryzowych w praktyce

Wszedzie tam, gdzie uprawia sie
rosliny na terenach
pozbawionych przez czlowieka
lub nature (pozar) swoistej
mikroflory glebowej, powinny
by¢ zastosowane, ,wlasciwe dla
gatunku’, szczepionki
mikoryzowe wzbogacone o
odpowiednie mikroorganizmy.
Ich aplikacja zapewnia roslinom
,<zZhacznie wyzszy komfort zycia”
i w nastepstwie lepsze i wyzsze

plony.




Mikoryzacja topoli w Hiszpanii
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Ektomikoryza-bogatszy system korzeniowy!




Zalety mikoryzacji

stymulacja wzrostu
systemu korzeniowego,
co przektada sie na
wzrost calej rosliny

zwiekszenie produkcji
cytokinin powoduje
znacznie silniejsze
rozkrzewianie




Dobra adaptacja do warunkow
srodowiska i wczesniejsze, obfite owocowanie




Czy widoczny jest efekt mikoryzacji?
Borowka po sadzeniu 1 po sezonie weg.
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Wplyw mikoryzy na braki mineratow




Sad gruszowy przed mikoryzacjq




Liscie gruszy przed mikoryzacjq




/mikoryzowany sad gruszowy na
redzinie bez objawow chlorozy




Fizjologiczne korelacje

o Aktywnos¢ grzybow w symbiozie mikoryzowe]j
przeklada sie na widoczny efekt rozwoju roslin,
zwiekszajacy sie o minimum 20%)

» Usprawnienie pobierania wody 1 skladnikow
mineralnych (glownie fosforu) wplywa na
efektywniejsza asymilacje

» Zablokowanie, dzieki mikoryzacji, pobierania
metali ciezkich, pozwala na efektywng uprawe
roslin do konsumpcji, niezaleznie od warunkow




Wiele proceséw tizjologicznych, zachodzacych
w roslinie, intensyfikuja grzyby mikoryzowe.
Dzieje sie tak miedzy innymi dzieki hormonalne;
aktywnosci tych grzybow.

Dodatkowym ich oddziatywaniem jest wzrost

odpornosci roslin na patogeny, w tym réowniez
bakterie. Powodowane to jest przez kwas
jasmonowy, ktorego zawartos¢ w tkankach roslin
wzrasta dzieki aktywnosci grzybow
mikoryzowych




Wiele grzybow ektomikoryzowych pelni w
srodowisku funkcje nie tylko czysto mikoryzowa.
Niektore z nich s saprofitami, odzywiajacymi sie
materig organiczng

Dla roslin bardzo wazne s3 te grzyby, ktore s
naturalnymi bioregulatoramii ograniczaja populacje
pasozytniczych nicieni oraz szkodliwych owadow
okresowo bytujacych w glebie. Nicienie pasozytnicze

ograniczaj3a mozliwosci uprawy roslin na glebach
,<Zzmeczonych” ; a zabiegi chemiczne sg kosztowne i
czesto szkodliwe oraz mato skuteczne. Wprowadzenie
odpowiednich grzybow mikoryzowych moze znacznie
poszerzy¢ mozliwosci uprawy na takich trudnych
glebach i zapobiec zmeczeniu poprzez ograniczenie
populacji nicieni.




Stosowanie ektomikoryz w praktyce

Szczepionki ektomikoryzowe polecamy do mikoryzacji
wszelkich plantacji sadowniczych (jabtonie, grusze,
sliwy, wisnie i t.p.)

Réwniez plantacje malin, porzeczek, agrestu

Szczegdlnie zalecana jest mikoryzacja specyficzna
szczepionka dla wrzosowatych, w sktad ktore;
wchodza grzyby mikoryzy erikoidalnej (ERM) jak
Oidiodendron, Meliniomyces i inne.

Dla zainteresowanych przygotowujemy szczepionki do
mikoryzacji roslin nietypowych np. derenia jadalnego




Co dostaje plantator ?

Na zamowienie
plantatora wysytamy ;
koncentrat szczepionki
sktadajacy sie z kilku
gatunkow grzybow
ektomikoryzowych

Porcje hydrozelu
potrzebna do
sporzadzenia zawiesiny
roboczej




PRZYGOTOWANIE SZCZEPIONKI

Aby przygotowac szczepionke do stosowania, musimy
wykonac kilka czynnosci:

1. Do wiaderka 12-15 litrowego z podziatka wlewamy 5 litrow
wody nie chlorowanej i wsypujemy mieszajac 3

plaskie tyzki hydrozelu

2 Po godzinie sprawdzamy gestos¢; powinna by¢ rzadkiego

kisielu, za rzadka-dosypujemy zelu, za gesta- dolewamy
wody

Po uchwyceniu proporcji wody i hydrozelu napetniamy
wiaderko potrzebna iloscig wody i robimy zel, ktéry po
zzelowaniu rozdrabniamy blenderem

Do przygotowanego tak hydrozelu dodajemy koncentrat
szczepionki i dokladnie mieszamy. Gotowe
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Wlewanie szczepionki przygotowanej do aplikacji




Pierwsze kroki”
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Podsumowanie

e Wprowadzenie do produkgcji roslinnej profesjonalnych
szczepionek mikoryzowych, a szczegolnie ektomikoryzowych,
stanowi istotny ,krok’ w ekologicznej uprawie roslin.

Firma Mykoflor jest jedynym w kraju przedsiebiorca
produkujacym szczepionki i wprowadzajacym je do uprawy
roslin. To osiggniecie bylo mozliwe dzieki 25-letniej pracy nad

uzyskaniem efektywnych izolatow grzybéw mikoryzowych, ich
testowania w placowkach badawczych, a nastepnie badan nad
efektywnoscia ich wykorzystywania w uprawach polowych
roznych gatunkdéw roslin

e Aktualnie firma dysponuje szczepionkami, ktore sa
wykorzystywane do mikoryzacji wielu roslin uprawianych w
zroznicowanych warunkach klimatycznych, w tym, obok Polski,
w potudniowej Europie




» Mikoryzacja roslin to dziatalnos¢ zgodna z
naturg, wykorzystujaca naturalne jego
zasoby, bez zadnych potencjalnych zagrozen
dla srodowiska.

* Produkty mojej firmy daja mozliwos¢
ekologicznej produkcji roslin, niezaleznie

od uprawianych gatunkow
* Obok el

istotne d

kologicznch aspektow mikoryzacji,
la produkcji roslinnej s niskie

koszty a

vlikacji szczepionek i ich

dltugotrwale dziatanie




Tyle narazie, o wiecej prosze zapytac lub zajrzec

na strone www.mykoflor.pl .

Wlodzimierz Szalanski

MYKOFLOR"


http://www.mykoflor.pl/
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