


 Gleba jest złożonym kompleksem mineralno- lub 
organiczno - biologicznym, będącym w stanie 
dynamicznej równowagi. Od żywotności i jakości 
mikroorganizmów w niej bytujących zależy kondycja 
roślin tam żyjących

 Tylko przewaga organizmów pożytecznych dla roślin 
nad patogenami pozwala na ich dobry wzrost i 
zdrowotność

 Aby przywrócić taki stan należy wprowadzić 
odpowiednie grzyby, bakterie i inne mikroorganizmy 
będące w opozycji wobec tych niekorzystnych



 Istniejące na Ziemi od 400 milionów lat rośliny, mają od tego czasu na
swych korzeniach mikroorganizmy wspomagające ich wzrost; są to
grzyby mikoryzowe. W ciągu tego czasu wiele z nich się
wyspecjalizowało i stworzyło układy symbiotyczne z konkretnymi
grupami roślin. Dzieląc rośliny na dwie podstawowe grupy: roślin
zielnych i zdrewniałych, podobnie możemy podzielić grzyby na endo- i
ekto- mikoryzowe. Oczywiście jest to w pewne uproszczenie, ale dla
celów dydaktycznych dopuszczalne. Obydwie grupy grzybów różnią się
bardzo w swej biologii i morfologii. Jednakże, jedną cechę maja
wspólną i niezwykle ważną dla roślin - wspomagają ich wzrost i rozwój
w każdych warunkach; bez nich w wielu miejscach byłaby pustynia.





 Większość roślin zielnych i niektórych jednoliściennych korzysta z
dobrodziejstwa symbiozy endomikoryzowej. Endomikoryzy występują
również jako towarzyszące ektomikoryzie na niektórych drzewach i
krzewach liściastych

 Grzyby te należą głównie do rodzaju Glomus oraz Gigaspora i często
jeden gatunek tworzy mikoryzy z wieloma roślinami, a na korzeniach
jednego gatunku roślin można znaleźć wiele gatunków grzybów.
Charakterystyczne dla nich jest ich rozwój w korzeniach i wytwarzanie
tam arbuskul i wezikul, które wypełniają komórki. Grzybnia wewnątrz
komórki ulega trawieniu i stanowi pokarm dla rośliny.

 Penetracja strzępek na zewnątrz nie jest rozległa, ale spełnia swoja
ważną rolę w pobieraniu wody i składników mineralnych



 Nasze preparaty endomikoryzowe zawierają zarówno zarodniki jak i 
uśpione strzępki grzybni. Dzięki temu grzyb szybko nawiązuje 
symbiozę z korzeniem rośliny. 

 W uprawach ogrodniczych  endomikoryzy mają zastosowanie przy 
uprawie większości roślin zielnych i bylin za wyjątkiem kapustowatych, 
pokrzywowych i rdestowatych. 

 Dla plantatorów pomidorów, papryki, dyniowatych, trawiastych,  a 
nawet takich roślin jak banany, ananasy  czy inne zielne rośliny 
tropikalne, efekty wprowadzenia  endomikoryz na wyjałowioną z nich 
plantację lub w uprawach na podłożach sztucznych, mogą być nawet 
zaskakujące. 

 Efektem tego jest uzyskanie większego i lepszego jakościowo plonu 
przy mniejszym zużyciu wody i nawozów, co w warunkach ich 
niedoboru jest czynnikiem decydującym o poprawie rentowności







Wyszczególnienie Kontrola Endomikoryza

Węglowodany 3,6 g 4,6 g   +26%

Włókna 1,3 g 1,5  g  +15%

Cukry 2,3 g 3,1  g  +32%

Białka 0,9 g 1,34  g  +49%

Likopen 2,0 g 4,9 g   +149%

Vitamin A 107 mcg 134 mcg +25%

Vitamin E 1,12mg 1,5 mg     +33%

Vitamin C 24 mg 56 mg       +133%

Kwas foliowy 39 mcg 67 mcg + 72%

Sucha masa % 4,8 6,8          + 42%

Plon 107 202        
wzrost  o  88%





 Dla plantatorów roślin użytkowych najważniejszymi w 
oddziaływaniu symbiozy endomikoryzowej są:

 W y ż s z e   p l o n y i lepszy wzrost szczególnie w mniej sprzyjających 
warunkach ( susza, zasolenie, i inne nie sprzyjające warunki glebowe) 
przy oszczędniejszym nawożeniu

 Lepszy smak owoców w przypadku np. pomidorów, papryki, 
ogórków i innych dyniowatych a także bananów.

 Wzrost odporności na choroby szczególnie systemu korzeniowego
 Owoce bardziej jędrne i odporne na uszkodzenia i transport



 Szczepionka endomikoryzowa dostarczana jest w 
postaci brązowego pudru zawierającego zarodniki i 
uśpione strzępki grzybni.

 Można ją aplikować na korzenie w postaci suchej oraz 
w zawiesinie wodno-żelowej

 Skutecznym jest również zaprawianie nasion przed 
siewem po lekkim zwilżeniu w zależności od gatunku

 W uprawach już rosnących stosujemy mikoryzację 
wgłębną wstrzykując zawiesinę szczepionki 
aplikatorem.



Warzywa: psiankowate, dyniowate, 
cebulowe, korzeniowe, ale nie dla 
kapustnych.

Większość kwiatów jednorocznych i bylin; 
w tym zioła lecznicze

 Rolnicze; kukurydza, ziemniaki, buraki i 
inne okopowe

 Łąki i pastwiska, rośliny bobowate.



 Naturalne związki ektomikoryzowe tworzą rośliny drzewiaste (drzewa i 
krzewy) w siedliskach leśnych z grzybami należącymi do rodziny 
Basidiomycetes i Ascomycetes . Ponieważ wszystkie drzewa pochodzą z 
lasów, ich związek z grzybami ektomikoryzowymi jest naturalny i nie 
budzi wątpliwości. Grzybnia zewnętrzna jest często bardzo rozległa i łączy 
całe zespoły drzew w danym siedlisku , a pełniąc rolę łącznika miedzy 
drzewami, pozwala na komunikację i wymianę materii i informacji w 
środowisku glebowym

 Wielokrotne zwiększenie powierzchni chłonnej zamikoryzowanego systemu 
korzeniowego daje w efekcie optymalne zaopatrzenie w wodę i niezbędne 
do prawidłowego rozwoju składniki mineralne . Tą wielokrotność obrazują  
szwedzkie doświadczenia, w których pomiar grzybni na powierzchni 1 m² 
lasu liściastego, wykazał łączną długość strzępek 8000 km. Ta wielkość 
uzmysławia jak liczne mogą być być strzępki grzybni i dlaczego mogą  tak 
wiele pobrać składników z przestworów glebowych



 Ta bardzo gęsta sieć grzybni zasiedlającej przestwory glebowe, niedostępne 
dla najdrobniejszych korzeni i włośników; o bardzo cienkich strzępkach

 . Dzięki temu mogą pobierać  wodę, która jest niedostępna dla rośliny. Ale 
nie samą wodą drzewo żyje. Do prawidłowego wzrostu potrzebuje również 
soli mineralnych. Optymalnie najlepsze zaopatrzenie w sole mineralne i to 
w różnych warunkach siedliskowych, zapewnia jedynie i to w sposób 
długotrwały, grzybnia ektomikoryzowa. Dzięki swym enzymatycznym 
możliwościom, dostarcza roślinie wszystkich soli mineralnych, niezbędnych 
do ich prawidłowego wzrostu.

 Te efekty symbiozy ektomikoryzowej wpływają na optymalny wzrost i 
rozwój roślin. Wysoka sprawność asymilacji, nawet w gorszych warunkach 
(susza) oraz zaopatrzenie w składniki mineralne, skutkują większym i 
wartościowszym plonem owoców, wyższą ich odpornością na choroby i 
szkodniki, a w efekcie wyższymi dochodami, przy tylko jednorazowej ich 
mikoryzacji.









Skrócony korzeń



FAZY   IZOLACJI GRZYBNI  Z  KORZENI



 Dla mikoryzacji profesjonalnych ,wykonywanych   na 
dużych powierzchniach aplikatorem plecakowym, 
przygotowujemy szczepionki w formie koncentratu  „żywej 
grzybni mikoryzowej”

 Z dostarczonego koncentratu szczepionki , właściwej dla 
mikoryzowanych roślin, oraz z hydrożelu i wody w 
określonych proporcjach, zostaje przygotowana zawiesina 
robocza do aplikacji wgłębnej  lub moczenia korzeni przed  
sadzeniem. Sposób jej przygotowania jest zależny od 
konkretnych potrzeb (podany na stronie www).



 Wszędzie tam, gdzie uprawia się 
rośliny na terenach 
pozbawionych przez człowieka 
lub naturę (pożar) swoistej 
mikroflory glebowej, powinny 
być zastosowane, „właściwe  dla 
gatunku”, szczepionki 
mikoryzowe wzbogacone o 
odpowiednie mikroorganizmy. 
Ich  aplikacja zapewnia roślinom 
„znacznie wyższy komfort życia” 
i w następstwie lepsze i wyższe 
plony. 



maj 2006
efekty po 3 latach – wysokość       
ok. 6 m, a w kontroli brak przyrostu 

Bez 
mikoryzy

Z 
mikoryzą







 stymulacja wzrostu 
systemu korzeniowego, 
co przekłada się na 
wzrost całej rośliny

 zwiększenie produkcji 
cytokinin powoduje 
znacznie silniejsze 
rozkrzewianie







Mandarynki bez mikoryzy 
wykazujce niedobór  żelaza

Zamikoryzowane mandarynki bez 
objawów chlorozy









 Aktywność grzybów w symbiozie mikoryzowej 
przekłada się na widoczny efekt  rozwoju roślin, 
zwiększający się o minimum 20%)

 Usprawnienie pobierania wody i składników 
mineralnych (głównie fosforu)  wpływa  na  
efektywniejszą asymilację 

 Zablokowanie, dzięki mikoryzacji,  pobierania 
metali ciężkich, pozwala na efektywną uprawę 
roślin do konsumpcji, niezależnie od warunków



 Wiele procesów fizjologicznych, zachodzących 
w roślinie,  intensyfikują  grzyby mikoryzowe.  
Dzieje się tak między innymi dzięki hormonalnej 
aktywności tych grzybów. 

 Dodatkowym ich oddziaływaniem jest wzrost 
odporności roślin na  patogeny, w tym również 
bakterie. Powodowane to jest przez kwas 
jasmonowy, którego zawartość w tkankach roslin
wzrasta  dzięki aktywności grzybów 
mikoryzowych



 Wiele  grzybów ektomikoryzowych pełni w 
środowisku funkcję nie  tylko czysto  mikoryzową. 
Niektóre  z nich są  saprofitami, odżywiającymi się 
materią organiczną

 Dla roślin bardzo ważne są te grzyby, które są 
naturalnymi  bioregulatorami i  ograniczają populację 
pasożytniczych nicieni oraz szkodliwych owadów 
okresowo bytujących w glebie.  Nicienie pasożytnicze 
ograniczają możliwości uprawy roślin na glebach 
„zmęczonych” , a zabiegi chemiczne są kosztowne i 
często szkodliwe oraz mało skuteczne. Wprowadzenie 
odpowiednich grzybów mikoryzowych może znacznie 
poszerzyć możliwości uprawy na takich trudnych 
glebach i zapobiec zmęczeniu poprzez ograniczenie 
populacji nicieni.



 Szczepionki ektomikoryzowe polecamy do mikoryzacji 
wszelkich plantacji sadowniczych (jabłonie, grusze, 
śliwy, wiśnie i t.p.)

 Również plantacje malin, porzeczek, agrestu
 Szczególnie zalecana jest mikoryzacja specyficzną 

szczepionką dla wrzosowatych, w skład której 
wchodzą grzyby mikoryzy erikoidalnej (ERM) jak 
Oidiodendron, Meliniomyces i inne.

 Dla zainteresowanych przygotowujemy szczepionki do 
mikoryzacji roślin nietypowych np. derenia jadalnego



 Na zamówienie 
plantatora wysyłamy ; 
koncentrat szczepionki 
składający się z kilku 
gatunków grzybów 
ektomikoryzowych

 Porcję hydrożelu 
potrzebną do 
sporządzenia zawiesiny 
roboczej



 Aby przygotować szczepionkę do stosowania, musimy 
wykonać kilka czynności:

 1. Do wiaderka 12-15 litrowego z podziałką wlewamy 5 litrów 
wody nie chlorowanej i wsypujemy mieszając 3
płaskie łyżki hydrożelu

• 2 Po godzinie sprawdzamy gęstość; powinna być rzadkiego 
kisielu, za rzadka-dosypujemy żelu, za gęsta- dolewamy 
wody

• Po uchwyceniu proporcji wody i hydrożelu napełniamy 
wiaderko potrzebna ilością wody i robimy żel, który po 
zżelowaniu rozdrabniamy blenderem

• Do przygotowanego tak hydrożelu dodajemy koncentrat 
szczepionki i dokładnie mieszamy. Gotowe



Moczenie  korzeni 
przed sadzeniem



Wlewanie szczepionki przygotowanej do aplikacji





 Wprowadzenie do produkcji roślinnej profesjonalnych  
szczepionek mikoryzowych, a szczególnie ektomikoryzowych,
stanowi istotny „krok’ w ekologicznej  uprawie roślin.

 Firma Mykoflor jest jedynym w kraju przedsiębiorcą , 
produkującym  szczepionki  i wprowadzającym  je  do  uprawy 
roślin.  To osiągnięcie  było możliwe dzięki  25-letniej  pracy nad 
uzyskaniem efektywnych izolatów grzybów mikoryzowych, ich 
testowania w placówkach badawczych, a następnie  badań  nad  
efektywnością ich wykorzystywania w uprawach polowych 
różnych gatunków roślin

 Aktualnie firma dysponuje szczepionkami, które  są 
wykorzystywane  do mikoryzacji wielu roślin uprawianych w 
zróżnicowanych warunkach klimatycznych, w  tym, obok Polski, 
w południowej Europie



Mikoryzacja  roślin to działalność zgodna z 
naturą, wykorzystująca naturalne  jego 
zasoby, bez żadnych potencjalnych zagrożeń 
dla środowiska.

 Produkty mojej firmy dają możliwość 
ekologicznej produkcji roślin, niezależnie 
od uprawianych gatunków

Obok  ekologicznch aspektów mikoryzacji, 
istotne dla produkcji roślinnej  są niskie 
koszty aplikacji szczepionek i ich 
długotrwałe działanie



Włodzimierz Szałański

http://www.mykoflor.pl/
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